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Trame verte et bleue et biodiversité : une vue 
d’ensemble des outils et méthodes pour 

caractériser la connectivité paysagère et son effet 
sur les communautés végétales



La Trame verte et bleue

Loi Grenelle I et Grenelle II

Fragmentation des habitats La Trame Verte et Bleue

Maintien et restauration de la connectivité paysagère

Sources
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entre ces sources



La Trame verte et bleue

Déploiement des continuités écologiques

Sources
(réservoirs) Continuités

Favoriser la protection des sources et des échanges 
entre ces sources
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La Trame Verte et Bleue Une attention scientifique considérable

Beier & Noss, 1998 ; Bennett, 2003 
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Articulation de la présentation

N

0 2 km

Représentation cartographique 
et quantification de la TVB

Des exemples de réponses à la 
connectivité pour la flore 

forestière

Site d’observatoire à long terme: Zone Atelier Armorique
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Représentation cartographique et quantification de la TVB

1. 
Sources

2. 
Dilatation

3.
Erosion

4. 
Continuités écologiques

Cartographie des continuités écologiques 
distance de dispersion de 500m 

1. Méthode de dilatation - érosion

N

Sources

Continuités écologiques

Distance de dispersion

Simplicité de calcul

Matrice paysagère
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Sources

Continuités écologiques

Représentation cartographique et quantification de la TVB 6

2. basée sur la proportion d’éléments favorables

Cartographie de la trame boisée
sur la Zone Atelier Armorique

Maille : 100*100m

Sources et continuités

Croisement avec grille

Représentation par maille

Source: UMS 2006 Patrimoine Naturel

0 2 km

Distance de dispersion

Simplicité de calcul

Matrice paysagère

N

Sources majoritaires
Continuités majoritaires



Densité de points autour de chaque 
pixel selon un rayon de recherche

3. basée sur la probabilité d’éléments favorables
Méthode de densité de noyaux

(Interpolation spatiale)

Représentation cartographique et quantification de la TVB

Cartographie de la probabilité d’éléments boisés
sur la Zone Atelier Armorique

Distance de dispersion

Simplicité de calcul

Matrice paysagère

N

0 2 km

Probabilité forte

Probabilité faible
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4. basée sur la théorie des graphes

Représentation cartographique et quantification de la TVB

Simplification du paysage:
Nœuds + Liens

Distance 
euclidienne

Chemin de 
moindre coût

Résistance
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distance de dispersion max

 Représentation et calcul des 
distances entre sources



Carte d’occupation 
du sol
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Carte de coût

Chemin de moindre coût

Résistance

Représentation cartographique et quantification de la TVB

 1 chemin de dispersion 
 Omniscience de 

l’individu

 Plusieurs chemins de 
dispersion

 Ignorance de l’individu

4. basée sur la théorie des graphes
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Représentation cartographique et quantification de la TVB 10

4. basée sur la théorie des graphes

 Position dans le réseau pour assurer les flux

Connectivité : ∅

Connectivité : +

Connectivité : +++

 Quantification de l’importance des nœuds dans le graphe paysager

Calcul d’indices de 
connectivité des 

sources



4. basée sur la théorie des graphes

Distance de dispersion

Simplicité de calcul

Matrice paysagère

distance de dispersion max

Distance 
euclidienne

Chemin de 
moindre coût

Résistance

 Représentation et calcul des 
distances entre sources

Représentation cartographique et quantification de la TVB 11

Simplification du paysage:
Nœuds + Liens



Calcul avec logiciels 
(gratuits) de SIG et de 

mesure de connectivité

Dilatation-érosion % habitat favorable Proba d’habitat favorable

Distance euclidienne Distance de moindre 
coût

Distance de résistance

Représentation cartographique et quantification de la TVB 12



Exemples de réponses à la connectivité pour la flore forestière

Le long des continuités écologiques, il devrait y avoir….

….plus de graines dispersées

Paris quadrifolia L.

Stachys sylvatica L.Hyacinthoides non-scripta (L.) 
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N

Bois75m 75m

Chemin non connecté
= Pas de continuité

Chemin fortement connecté
= Continuité 

(chemin de moindre coût)Sélection de 20 bois 

Piégeage des graines dispersées

Comptage des graines
Germination 

Identification des graines en 
serre

Les continuités boisées entre fragments forestiers favorisent-elles la dispersion des espèces 
forestières?

Exemples de réponses à la connectivité pour la flore forestière 14
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Exemples de réponses à la connectivité pour la flore forestière 15

Pas plus de graines dans les continuités que dans les zones non-connectées (haies de 
meilleure qualité dans les zones connectées, prédation accentuée)

continuité ∅ continuité continuité



Exemples de réponses à la connectivité pour la flore forestière

Le long des continuités écologiques, il devrait y avoir….

….plus de graines dispersées

Paris quadrifolia L.

Stachys sylvatica L.Hyacinthoides non-scripta (L.) 
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En réponse à la connectivité, les communautés végétales des fragments 
forestiers devraient être….

…plus similaires entre elles

… plus riches et diversifiées, notamment pour les 
espèces spécialistes



Tâches d’habitat boisées

Continuité écologique boisée

Les fragments forestiers les plus connectés sont-ils plus similaires que ceux déconnectés ?

Relevés floristiques

Sélection de 25 bois

Exemples de réponses à la connectivité pour la flore forestière 17



Les fragments forestiers les plus connectés sont plus similaires que ceux déconnectés

Exemples de réponses à la connectivité pour la flore forestière 18
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N

Relevés floristiques de la 
strate herbacée forestière

Calcul pour chaque bois d’un 
indice de connectivité 

(importance du nœud dans 
la connectivité)

Etude de la flore pour 25 bois
(surface: 1-8 ha)

Les fragments forestiers les plus connectés aux autres sont-ils les plus riches et diversifiés ?

Exemples de réponses à la connectivité pour la flore forestière 19



La connectivité ne joue par sur la richesse ou l’abondance des espèces forestières zoochores,
mais elle influence le type de dispersion privilégié
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En conclusion…

 Gamme large de représentation des continuités écologiques 

 Fonctionnalité réelle de ces continuités à démontrer

 Méthode de calcul des continuités peut influer sur les résultats 
obtenus

Conclusion 21



Merci de votre attention


